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BA 3 + 4 Klinikum Ansbach

Variantenuibersicht vom 22.05.2015

Variante 0 Variante 1 (REFERENZ) Variante 2 Variante 3 (Passivhaus) iante 4 (Passivhaus
0 Minder- f - 2 Mehr- 3 Mehr- hr-
S -BA 3: EnEV 9% Lominder | -BA 3: EnEV -17% (- feferenz | _BA 3: EnEV -19% 2ieh | BA 3: EnEV -19% (ovetr | -BA 3: EnEV -20% Pt
- BA 4: EnEV -5% - BA 4: EnEV -9% - BA 4: EnEV -9% - BA 4: EnEV -10% -BA 4: EnEV -11%
AuRenwand gegen AuRenluft 18 cm WLS 035 -45.637 € 26 cm WLS 035 0€ 26 cm WLS 035 0€ 26 cm WLS 035, 0€ 26 cm WLS 035, 0€
+AU =0,05 +AU=0,03 +AU =0,03 +AU =0,00 +AU = 0,00
herkémmliche Diibel, Fenster- Thermodubel, Fensterbank- Thermodiibel, Fensterbank- Thermodubel Thermodibel
bankbiigel Raffstorehalter biigel und Raffstorehalter biigel und Raffstorehalter
AuBenwand im Erdreich 14 cm WLS 038 0€ 14 cm WLS 038 0€ 22 cm WLS 038 9.489 € 22 cm WLS 038 9.489 € 22 cm WLS 038 9.489 €
Flachdach 16 cm WLS 035 -48.949 € 124 cm WLS 035 0€ 24 cm WLS 035 0€ 30cm WLS 035 36.712 € 30cm WLS 035 36.712 €
mittlere konstruktive mittlere konstruktive mittlere konstruktive mittlere konstruktive mittlere konstruktive
Dammstarke Dammstarke Dammstarke Dammstarke Dammstarke
FuBboden 12 cm WLS 035 0€ 12 cm WLS 035 0€ 18 cm WLS 035 41.120€ |18 cm WLS 035 41.120€ 18 cm WLS 035 41.120€
+AU = 0,03 Einzelfundament +AU = 0,03 Einzelfundament +AU = 0,03 Einzelfundament +AU = 0,02 Einzelfundament +AU = 0,02 Einzelfundament
Fenster incl. Paneel Rahmen: Uf = 1,3 W/m?K -98.775 € JRahmen: Uf =1,3 W/m?K 0€ Rahmen: Uf = 1,3 W/m?K 0€ Rahmen: Uf = 1,3 W/m?K 24.694 € Rahmen: Uf = 0,9 W/m?K 110.907 €
Glas: 2-fach WSV: Glas: 3-fach WSV: Glas: 3-fach WSV: Glas: 3-fach WSV: Glas: 3-fach WSV:
Ug=1,1 W/m?K; g =0,60 Ug =0,60 W/m?K; g =0,51 Ug=0,60 W/m2K; g=0,51 Ug =0,50 W/m?K; g =0,51; Ug =0,50 W/m?K; g =0,51
Glasrandverbund: W = 0,065 Glasrandverbund: W = 0,045 Glasrandverbund: W = 0,045 Glasrandverbund: W =0,034 Glasrandverbund: W = 0,034
Einbau: W =0,080 Einbau: W =0,01 Einbau: W =0,01 Einbau: W =0,01 Einbau: W =0,01
Paneel = 0,8 W/m?K Paneel =0,54 W/m?K Paneel = 0,54 W/m?K Paneel = 0,54 W/m?K Paneel =0,54 W/m?K
Fenster Einbau auBenbindig -18.178 € |2,0 cm aufstehend 0€ 2,0 cm aufstehend 0€ 2,0 cm aufstehend 0€ 2,0 cm aufstehend 0€
STB AuBenkante Fensterrahmen tiberdammt Rahmen mit 6,0 cm Gberdammt Rahmen mit 6,0 cm tiberdammt Rahmen mit 6,0 cm Giberddmmt Rahmen mit 6,0 cm Gberdammt
Sonnenschutz Sonnenschutz - geregelt mit 0€ Sonnenschutz - geregelt mit 0€ Sonnenschutz - Variabel mit 0€ Sonnenschutz - Variabel mit 0€ Sonnenschutz - Variabel mit 0€
Sonne Wind Wéchter Sonne Wind Wachter Sonne Wind Wéchter geregelt Sonne Wind Wéchter geregelt Sonne Wind Wéchter geregelt
+ Uber AuBentemperatur + liber AuBentemperatur + Uiber AuBentemperatur
Wirmebriicken Ohne Optimierung 0€ Ohne Optimierung 0€ Ohne Optimierung 0€ Waéarmebrickenptimierung: 88.821 € Warmebriickenoptimierung wie |122.425 €
Anschliisse Raffstore- und V3:
Fensterbankbtigel + Dach AuRenwdénde:
(Attika) +% im Erdreich
+ Mauerwerksinnenwénde Flankenddmmungen
+ Trockenbauwéande + % im Erdreich mit Porenbeton
(wdrmetechnische Entkopplung) (wdrmetechnische Entkopplung
erfordert statischen Nachweis)
AuBentiiren U =3,0 W/m?K -17.470€ JU=1,80 0€ U=1,8 W/mK 0€ U=1,8 W/mK 0€ U=1,8 W/m*K 0€
Luftdichtigkeit Nso=1,0 0€ nso=1,01/h 0€ nso=0,6 1/h 58.710 € nsg=0,3 1/h 70.452 € nsp=0,3 1/h 70.452 €

(ohne Blower-Door)

(ohne Blower-Door)

ohne techn. Gewerke

(incl. techn. Gewerke)

(incl. techn. Gewerke)

INVESTIONSKOSTEN
Minder-/Mehrkosten

! -229.009 € o€ +109.319 € +271.287 € +391.105 €
aus Konstruktion
zu V1 (Referenz)
+20% Nebenkosten -45.802 € 21.864 € 54.257 € 78.221 €
=INVESTIONSKOSTEN

A nioeten 274.811¢€ 131.183 € 325.545 € 469.326 €

aus Konstruktion
2u V1 (Referenz)




PARAMETER DER

Parameter der ertschaftllchkel'tsbetrachtung
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WIRTSCHAFTLICHKEITS -BERECHNUNG

Betrachtungszeitraum | 20 und 40 Jahre

Eigenfinanzierung I 100 %

Erdgas: Preis (brutto) 0,068 €/kWh

(Mittelwert der letzten drei Abrechnungsperioden)

Erdgas: Preissteigerung moderat 4 %/a

(Prefssteigerung der letzten 10 Abrechnungsperioden -1%)

Erdgas: Preissteigerung dynamisch 6 %/a

(Preissteigerung der letzten 10 Abrechnungsperioden +1%)
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Investitionskosten (Brutto)

+1,0%
+0,7%
+0,3%

-0,6%

\"[0] V1 (Referenz) V2 V3 (Passivhaus) V4 (Passivhaus)

100.538.546 € 101.202.720€ 101.495.900€ 101.930.278€ 102.251.614 €
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HEIZWARMEBEDARF

Endenergiebedarf der Gebaudebeheizung
+50%

Vo V1 (Referenz) V2 V3 (Passivhaus) V4 (Passivhaus)

657.544 kWh/a 438.155kWh/a 375.433kWh/a 268.024 kWh/a 235.493kWh/a
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Energiekosten flir Gebdaudeheizung in 40 Jahren (dynamisch)

+50%

VO V1 (Referenz) V2 V3 (Passivhaus) V4 (Passivhaus)

6.919.875€ 4.611.075€ 3.950.989€ 2.820.636€ 2.478.286€
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+0,8%

VO

104.787.421€

Gesamtkosten nach 40 Jahren (moderat)

V1 (Referenz)
104.033.968<

V2

103.921.849€

V3 (Passivhaus)

103.662.178€

V4 (Passivhaus)
103.773.307 €

Vo V1 (Referenz) V2 V3 (Passivhaus) V4 (Passivhaus)
Investitionskosten 100.538.546 € 101.202.720 € 101.495.900 € 101.930.278 € 102.251.614 €
+ Energiekosten 4.248.875 € 2.831.248 € 2.425.949 € 1.731.900 € 1.521.693 €
= Gesamtkosten 104.787.421 € 104.033.968 € 103.921.849 € 103.662.178 € 103.773.307 €
Differenz zu V1 (absolut) 753.453 € -112.119 € -371.790 € -260.661 €
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+1,6%

VO

107.458.421€

Gesamtkosten nach 40 Jahren (dynamisch)

V1 (Referenz)

105.813.795€

V2

105.446.889 €

V3 (Passivhaus)

104.750.914 €

V4 (Passivhaus)

104.729.900 €

Vo V1 (Referenz) V2 V3 (Passivhaus) V4 (Passivhaus)
Investitionskosten 100.538.546 € 101.202.720 € 101.495.900 € 101.930.278 € 102.251.614 €
+ Energiekosten 6.919.875 € 4.611.075€ 3.950.989 € 2.820.636 € 2.478.286 €
= Gesamtkosten 107.458.421 € 105.813.795 € 105.446.889 € 104.750.914 € 104.729.900 €
Differenz zu V1 (absolut) 1.644.626 € -366.906 € -1.062.881 € -1.083.895 €
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Energie in kWh

ENERGIEVERSORGUNGSTUDIE 2011

8.050.275 Energiebedarf Bestand

9B3.538 994.186

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung  Warmwasser

(=]
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ENERGIEBEDARF UNTERSCHIEDLICHER ANLAGENTECHNIK

Dimmung : Varlante 2 Variante 5
. . AuBenwand / Decke im Aufenbereich 1Zcm 20cm 28cm 28 cm 28 ¢cm 28cm
Gesamtenerglebedarf in kWh Minimierizng der Warmebriicken im Bereich Konsalen vorgehidngte Fassade x x® * *
Dammen Dicher 16cm 24cm 40cm 40 cm 40cm 40em
8.000.000 Da Kellerdecken Bem 12cm 18 cm 18 cm 18 cm 18 cm
Kellerwinde Innenddmmung gegen Erdreich und unbeheizt 16cm 16ecm 16 cm 16 cmi 16 em 16 em
Fenster Austausch lsolierverglaster Fenster uf=1d4 |uf=097 |uf=080 |uf=080 |uf=080 |uf=080
ug=10 |ug=08 |ug=06 |ug=06 |ug=06 |ug=056
6.000.000 Zweifach |Dreifach | Dreifach | Dreifach | Dreifach | Dreifach
o lalousien X X X x x
Jalousien mit Lichtlenklamellen ¥ X * £
Luftdichtheitskenzept und Blower Door Test Y X X X
® Heizung [kWh] \Warmebriickenoptimierung, z.B. Flankendammung, geddmmie Fassadenanker x x x x
4.000.000
m Kihlung [kWh]
u Lifeung [KWh] Liiftung: Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5 | Varlante 6
s | Liifrungsan| mit Warmerickgewinnung in der warmen Hille WRG BO %
m Beleuchtung [kWh]
2.000.000 W Warmwasser [kWh]
= BHKW Strom [kWh] Hei 2l
LAbboy der Nicderdruckkessel, Srsgizmanghmen X x x X x
0. | 1 Heizung Grundlastbereich I Hackschnitzelkessel Pellet
el = ele Tle 2 s|le 2 v el m e|lule g gz Hei Spitzenlast und Redundanz 2 Gas Niedertemperaturkessel + Brennwertnutzung
g S g S -‘E £ S g 2 8 E £ 8 g £ 8 % g & S El geregelte Helzungspumpen |/ Hydraulischer Abglelch X X x ® ® ¥
“ “ Q . ﬁ o § s § . o | = ; Starkeres Ddmmen der Heizungsleitungen x x x x %
-2.000.000 E 3 E ke © Starkeres Dammen der WW-Leitungen . . . . ;
Bestand vol Vo2 ‘ Vo3 ‘ Vo4 | V05 | V06 ‘ [rate:
‘Warmeverschiebung aus Abwérme Kihlung zur Warmwassererwarmung mit
Wirm_eaumE X x X x x
Bestehende Kiltemaschinen bleiben fir Grund- und Spitzenlast x
Absorptionskiltemaschinen fiir Grundlast, bestehende Kiltemaschinen Spitzenlast X X X X x
Starkeres Dimmen der Kilteleitung X x X X x

ca. 600 m? Solaranlage zur Unterstiitzung Kilhlung/ Uberschiisse -Warmwasser

Elektro:
Prasenzmelder in Fluren, Sanitar, Patientenzimmern und Arbeitszimmern zum

aulematisshenabschaliender Beleushtuns x x x x x x
Tageslichtabhingige Regelung der Beleuchtung in Fluren, Sanitér, Patientenzimmern

und Arbeitszimmern ® x X x %
Soll-lhhtglelu! i den Fluren mit ErlgerTaeslthrsorlum ¥ X b X %
Beleuchtung In Bettenzimmernn mit meglichst hohem Wirkungsgrad und notwendigem

Indirektanteil TS+EVG |TS+EVG |TS+EVG |TS+EVG |TS+EVG [T5+EVG
Einbau van Stromzihlern in den Bereichen Heizung und Liftung X X X X S *

Zentrale GLT Anlage mit Datenerfassung zur Nachbetreuung und
Regelungsfeinabstimmung




" Investitionsmehrkosten

Wariante 1 Variante 2 Variante3  Varianted4  Variante5 Variante 6a  Variante 6b
EnEV MNeubau EnEV-15%  EnEV -15% EnEv-15%+ EnEV-15% EnEV-15% EnEV-15%
Solar Pellets +  BHKW + Solar BHEW reg, +
Solar Solar

INVESTITIONSKOSTEN



200.000.000 €

180.000.000 €

160.000.000 €

140.000.000 €

120.000.000 €

100.000.000 €

80.000.000 €

60.000.000 €

40,000.000 £

20.000.000 €

0€

Gesamtkosten

» moderate Preissteigerung

dynamische Preissteigerung

Variante 1 Variante 2 Variante3 Variante 4 Variante 5 Variantd
EnEV-15% EnEV -15% EnEv-15% + EnEV -15% EnEV -12

GESAMTKOSTEN MIT HOHEM EINSPARPOTENTIAL

60.000.000 €

50.000.000 €

40.000.000 €

30.000.000 €

20.000.000 €

10.000.000 €

-10.000.000 €

-20,000.000 €

-30,000.000 €

Gesamtkosten: Differenz gegeniiber Variante 1
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